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١  

   )يطيعوامل مح( يابي مكانمطالعات : فصل اول

  : ساوه يا ت مجتمع گلخانهي موقعي شناسائ-۱-۱

 ابتدا محـل آن در واحـد        يت مکان احداث مجتمع گلخانه ا     ي و مشخص کردن موقع    يي شناسا يبرا    

 و  يي شـده اسـت وجهـت آشـنا        في ـ کـشور تعر   يمات آب يز مربوط به تقس   ي از حوضه آبخ   يکيدرولوژيه

مـوثر   سـاوه  يك واحد مجتمـع گلخانـه ا      يدرولوژيالعمل ه    كه در رفتار و عكس     ييتهاي به كم  يبايدست

الـذكر    ت شـكل واحـد فـوق      ي و وضـع   يات هندس ـ ي خصوص يابي، محاسبه و ارز   يريگ  باشند به اندازه    يم

 و يوگرافي ـزيات في آن دسـته از خـصوص  ي خواهد آمد، بررسي كه در پ   يشرحه  مبادرت شده است و ب    

 لازم را   يهايريگ  جهي تا نت   د قرار گرفته،  يمورد توجه و تاك      برخوردارند، يشتريت ب ي كه از اهم   يتوپوگراف

  .دير نمايل و امكان پذي تسهي محل انتخابيطيط محي شرايابي ارزيبرا

  :     مستندات و مدارك مورد استفاده در محاسبات و مطالعات حاضر عبارتند از

   ١:٢٥٠٠٠اس ي با مقي توپوگرافيها نقشه -

 Google earth يا ر ماهوارهيتصاو -

 يياي ـ واحد مورد نظر با استفاده از سـامانه اطلاعـات جغراف           يكيزيات ف ي خصوص يضمنا تمام     

GIS محاسبه و استخراج شده است .  
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٢  

  :ساوه يا  محل احداث مجتمع گلخانهيياي و جغرافيعيت طبي موقع-٢-١

 بـه   اد شـده  ي ـ کشور به استناد مدارك      يمات آب ي تقس گاه محل احداث گلخانه در    ين جا ييپس از تع      

 و  ين ـيش ب ي مبادرت و با استفاده از اطلاعات حاصـله و پ ـ          ي واحد انتخاب  يوگرافيزي ف يهايژگي و يبررس

  .ر اقدام شده استيت آن بشرح زي كامل موقعيت به معرفين عوامل اثر گذار بر ساييتع

  :ييايت جغرافي موقع-۱-۲-۱

، حريم  ) متر ۵۰هر طرف   (با حذف حريم برق     ( متر مربع    ۱۹۹۴۴۵۴,۷۷ه وسعت    مورد نظر ب       عرصه

)  متر ۵۰هر طرف   (، حريم جاده ساوه به قم       ) متر از سمت شمال    ۱۵ متر از سمت جنوب و       ۴۵(کانال  

 .اسـت   واقع شده   جنوب شهرستان ساوه    در بخش آوه و  در جوار   ،  )) متر ۱۱۰هر طرف   (و حريم آزادراه    

ــذکور  ــه مـ ــينعرصـ   در بـ

طولهـــــاي جغرافيـــــائي  

  و    ۴۵۰۴۴۴و       ۴۴۷۸۷۰

ــها ــائي عرضـــ ي جغرافيـــ

 ۳۸۵۲۰۲۹ و      ۳۸۴۸۲۸۹

  ارتفـاع اراضـي    قرار گرفته و  

ــدود ــر از ۹۷۰-۱۰۱۰ ح  مت

  .سطح دريا است

  

  مورد مطالعه در منطقهمحدودهت يموقع
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٣  

تقسيم شده  ) A,B,C,D,E(با توجه به حريم هاي موجود به پنج بخش           مجتمع,     در طرح ارائه شده   

يي شده است که هر پلاک شامل مديريت و ساختمان کارگري  پلاک گلخانه جانما۲۸۸که در مجموع 

در اين بخش يک واحد ساختمان اداري، يك واحـد نمازخانـه،    Cبا توجه به محوريت بخش   . مجزاست

, پارکينـگ ماشـين آلات کـشاورزي      , يك واحد انبـار کـود و کمپوسـت        , يك واحد محوطه توليد نشاء    

 متـر مربـع از      ۱۵۵۷۷۳۶ايي شـده و در مجمـوع        پارکينگ ماشين هاي سبک و زمين ورزشـي جانم ـ        

  . متر مربع اختصاص داده شده است۱۱۶۰۰۱۶مساحت عرصه به عرصه گلخانه با فضاي مفيد 

 دقيقـه   ۲۵ درجـه و     ۵۰روستاي آوه از توابع بخش مرکزي شهرستان ساوه با مختصات جغرافيايي                

  . جنوب ساوه قرار دارد کيلومتري۲۵ دقيقه عرض شمالي در ۴۸ درجه و ۳۴طول شرقي و 

ارتفـاع روسـتاي آوه از   . اين روستا از جنوب به کوه قدمگاه و از غرب به کوه پلنگ محدود مي شود                

 روستاي ۱۳۷۵براساس سرشماري سال .  متر است و آب و هوايي گرم و خشک دارد     ۱۰۰۵سطح دريا   

درآمـد مـردم    . ش يافته است   نفر کاه  ۳۰۰۰ به   ۱۳۸۵ نفر جمعيت داشته است که در سال         ۳۰۲۲آوه  

روستاي آوه از طريق فعاليت هاي زراعي، باغداري، دامداري و ساير فعاليت هـاي خـدماتي و توليـدي                   

انـار، انجيـر، و   . محصولات زراعي اين روستا شامل گندم، جو، آفتابگردان و پنبه اسـت        . تامين مي شود  

 .انگور از محصولات باغي اين روستاست

 تصوير ماهواره اي    ۱-۱در نقشه شماره    

منطقه مورد مطالعه و در نقشه شـماره        

 ارائـه   موقعيت مجتمع گلخانـه اي     ۱-۲

  . شده است

  تصوير ماهواره اي منطقه مورد مطالعه: ۱-۱نقشه 
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٤  

  . بشرح زير ارائه مي گرددمحدوده مطالعاتي   ساير ويژگيهاي 

   آبراهه ها–  الف 

  .دي نماي سطحي به دفع آبهايادي تواند کمک زيکدست عرصه ميب يوجود کانال آب در عرصه و ش

  :ارتفاعات -ب

  :      مهمترين ارتفاعات موجود در اطراف منطقه مورد مطالعه عبارتند از

   واقع در جنوب منطقه قدمگاهكوه  -

  .كه در غرب منطقه واقع استپلنگ كوه  -

  :ي و بلنديپست -ج

متر و ارتفـاع متوسـط از سـطح          ۹۸۰متر و حداقل آن برابر       ۱۰۲۶ ن واحد معادل  ي    حداكثر ارتفاع ا  

 و جـدول  ۲-۱نقشه شماره     در ي محدوده مطالعات  ي و سطوح اراض   يطبقات ارتفاع .  متر است  ٩٨٥ ايدر

  .ده استي ارائه گرد۱-۱له نمودار ي و بوس۱-۱شماره 
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٥  

  
  ي محدوده مطالعاتيترپسومينقشه ه: ۲-۱نقشه 
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٦  

  :ب منطقهيش -د

 ـ ب  يش ـ و حداقل    يه محدوده مطالعات  يدر حاش ن واحد   يب ا يحداكثر ش        در  درصـد و   ٠ر بـا    آن براب

   . محدوده قرار دارديقسمت داخل

  
  نقشه شيب محدوده مطالعاتي: ۴-۱نقشه                                



   شهرستان ساوه- ٢ آوه مطالعات مراحل اول و دوم مجتمع گلخانه اي 

 
 

٧  

  
  بي  جهت ش-۵-۱نقشه
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٨  

  
  :بي بر اساس شي پهنه محدوده مطالعاتي طبقه بند-ه

ش دكتـر    مختلـف در آن از رو      يهـا   بي بر اساس وجـود ش ـ     ي محدوده مطالعات  يم اراض ي    جهت تقس 

  .ر حاصل شده استيجه زيده و نتي استفاده گردياحمد

   .%١٢-٠ب ي شي داراينهايزم:     دشت

  %٢٠-١٢ زمينهاي داراي شيب :ها تپه    

  . به بالا٢٠%ب ي شي داراينهاي زم:    كوهستان

 آن است كـه پهنـه محـدوده    يايش گفته گوي فوق و محاسبات انجام شده به شرح پ       يم بند ي     تقس

  .باشد  ي م همواريدشتنظر  ردمو
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٩  

  يمطالعات هواشناس: فصل دوم

 

  : مقدمه-۲-۱

ك منطقـه   ي ـم  ياقل. باشند  يط م يرگذار بر مح  ين عوامل تاث  ي بدون شك از مهمتر    يمي اقل ي    فاكتورها

هـا،     هـوا، جبهـه    يهـا   تـوده .  آن منطقه را دربـردارد     ي جو يتهاي اتمسفر و موقع   ي كل يانهايمعمولاً جر 

ن عامل مهم خود يا. رنديگ يرات دما و رطوبت هوا شكل ميي در اثر تغي جويها دهيشتر پديوفانها و بط

 كـم   يهـا   ستمي ـانات هوا و حركت س    ي شامل جر  يعوامل منطقه ا  . ستي  ن  يائير از عوامل جغراف   يتأث  يب

ن و ين قطبي، اختلاف درجه حرارت بي جويتر اساس گردشها يان كليبه ب. باشد يفشار و پرفشار جو م

مكـره  ي هستند كه در ن    يران مراكز كم فشار و پرفشار     ي هوا در ا   يانهاي جر ي اصل يمحركها. استوا است 

ت ي بـه جهـت ارائـه  وضـع         يمطالعـات آب و هواشناس ـ    . شوند  يل م يران تشك ي فلات ا  ي و بر رو   يشمال

 ياز جنبـه هـا    ت منطقـه    يري در مد  يتواند نقش مهم    ي م يمي اقل يها   رخداد ي منطقه و چگونگ   يمياقل

 يم ـي اقلير از جمله پارامترهـا يع بارش، دما، باد، رطوبت هوا و تبخ يزان و توز  يم. گوناگون داشته باشد  

  .د هر منطقه دارنيمي اقلين الگويي در تعيهستند که نقش مهم

  : هدف مطالعه-٢-٢

. باشـد   ي م ـ  محدوده مـورد مطالعـه     ي و هواشناس  يميت اقل ي وضع ين مطالعه، بررس  ي    هدف از انجام ا   

،  کـشت  يالگـو ،  يدرولوژيهل مطالعات   ير مطالعات از قب   ين مطالعه مورد استفاده سا    يج حاصل از ا   ينتا

  . قرار خواهد گرفتي و برودتي و مطالعات حرارتياز آبين نييتع
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١٠  

  :  منطقهيها ستگاهيت اي وضعي بررس-٣-٢

 يستگاههاياطلاعات و آمار شبكه ااز به ي ني مختلف هواشناسي فاكتورهاي    به منظور مطالعه و بررس

 يتـوان بـرا   يستگاه ها را م ـي شده در ايريگ   اندازه يكه پارامترها   ياز آنجائ . باشد  ي منطقه م  يهواشناس

 در منطقه انتخاب ي هواشناسيستگاههايك شبكه مناسب از ا  يد  يم داد، لذا با   يمناطق همجوار آن تعم   

 مـورد  يستگاههايانتخاب تعداد ا. حدوده مورد نظر باشد ميميت عوامل اقليانگر وضعينمود كه بتواند ب 

 آن  يري ـ، دقت مورد انتظار و نحوه قرارگ      يرات عوامل هواشناس  ييزان تغ ي به م  ياز در مطالعات، بستگ   ين

  .نسبت به منطقه طرح دارد

  : ايستگاه هواشناسي منتخب-٤-٢

کـه در    ي و ابرنـاک   ي آفتـاب  ، سـاعات   ماننـد بـاد    يم ـي اقل ي پارامترهـا  ي برخ ـ ياز بـه بررس ـ   يل ن يبه دل  

 موجـود نبودنـد، از      يا دوره کوتـاه برداشـت آمـار       ي ـستگاه و   ي ـل نوع ا  ي منطقه طرح به دل    يستگاههايا

قتر منطقه مـورد    ي دق يبه منظور بررس  . ديستگاه معرف استفاده گرد   ي بعنوان ا  ساوه کينوپتيستگاه س يا

 و ي موردنظر بررسيمي اقليد و پارامترهاستگاهها استفاده شوين ايکتريد از آمار نزد ي گرد يمطالعه سع 

  .مورد مطالعه ارائه شده است ستگاهيت اي وضع۱-۲درجدول . محاسبه گردند

  مشخصات ايستگاه هواشناسي منتخب: ۱-۲جدول شماره                          

نام 
  ايستگاه

  نوع ايستگاه
طول 
  جغرافيائي

عرض 
  جغرافيائي

  )متر(ارتفاع 
 سازمان
  مربوط

  هواشناسي  o۳۵  ۱۱۰۸،٣َ  o٥۰،۲٠َ  سينوپتيك  وهسا
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١١  

  ي بارندگ-٥-٢

  : منطقه مورد مطالعهي بارندگي بررس-۲-۵-۱

 مختلف سال، بر حسب يباشد كه از ابرها در ماهها ي عمدتاً شامل باران و برف مي جويزشهاير    

. گردد ي شامل باد، دما و فشار هوا حاصل مير عوامل هواشناسي، شكل و تحت تأثيت رطوبتيوضع

 و فاصله آن نسبت به منابع يائي، عرض جغرافي عموميستم گردش حرارتيت منطقه نسبت به سيموقع

 ين پارامترهايت اين كننده در كميي و تعي از عوامل اصليط توپوگرافيت به شراي، با عنايرطوبت

لان آن ي در چرخه آب و بي است که نقش مهميمين عوامل اقلي مهمتر از جملهيبارندگ.  استيمياقل

فا ي اي نقش مهمي آبينده به پهنه هاي در انحلال مواد و انتقال مواد آلاياز طرف. ك منطقه دارديدر 

در .  آن مؤثر باشديم و اثرات تبعي اقلي كليابي و ارزي در بررستواند ي منطقه ميزان بارندگيم.  کنديم

زان يت زمان و مي در منطقه مورد مطالعه با توجه به اهمي جويزشهايطالعات مربوط به رانجام م

 و لزوم داشتن آمار و اطلاعات يلان آبيك و محاسبات مربوط به بيدرولوژي در محاسبات هيبارندگ

ته  موجود در اطراف منطقه مورد مطالعه پرداخيها ستگاهيل آمار ايه و تحلينه فوق به تجزي در زميكاف

 موجود در منطقه مورد مطالعه و اطراف آن اعم از وابسته به وزرات يستگاه هاين گام ايدر اول. شد

  .دين محل گرديي و تعيي كشور شناسايرو و سازمان هواشناسين

  : بارش متوسط سالانه-۲-۵-۲

 بارندگي در ، ميزانج با توجه به نتاي.دي منتخب محاسبه گردي سالانه در دوره آماريمتوسط بارندگ    

  .ميليمتر محاسبه شده است ۲۰۶,۵ در حدود ساوهايستگاه  



  یهوا اقلیم و فیزیوگراف ،ي هیدرولوژ-جلد دوم 

 

١٢  

   : متوسط ماهانهي بارندگ-۲-۵-۳

 است كـه بـا      يا   منطقه به گونه   يستگاههاي در ا  ي جو يزشهايت ر يز وضع يانه ن يرات ماه يياز نظر تغ      

 آغـاز   مهـر مـاه    ليواا از از    ي جو يزشهاي است، عمده ر   يترانه ا ي منطقه كه مد   يم بارندگ يت به رژ  يعنا

مـاه  ستگاهها مربوط بـه     ي ا ير بارندگ ين مقاد يشتري كه ب  يبهشت ماه ادامه دارد بطور    ي ارد خرشده تا اوا  

در  .وسته اسـت  ي فصل تابستان به وقوع پ     يحداقل بارش ماهانه در ماه ها      باشد و   ي م اسفند  و ي د يها

  .ارائه شده استستگاه مورد مطالعه ي در اي جويزشهاي متوسط ماهانه ر۲-۲جدول 

  در منطقه طرح) ميليمتر(ريزشهاي جوي ماهانه : ۲-۲جدول شماره

  دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  جوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه
  ماه - ايستگاه

  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي

   33.1   28.0   6.0    0.4    0.2    1.3    1.4    14.5   28.0   34.3   23.1   36.2  ساوه

  

  
  ساوه  نمودار هيستوگرام تغييرات بارش ماهانه در ايستگاه -۱-۲نمودار 
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١٣  

  :ي بارندگيرات فصليي تغ-۲-۵-۴

 جدول( دي محاسبه گردي مورد مطالعه بصورت فصليستگاههاي و درصد آن در ايزان نزولات جويم    

 يفـصلها  .رديگ ي در فصل زمستان صورت م    زان بارش ين م يشتريبج بدست آمده،    ي با توجه به نتا    )۲-۳

زان ي ـن ميکمتـر .رنـد يگ  يم ـ  را در بر   يدرصد بارندگ ن  يشتريبعد از زمستان ب   ب  يز به ترت  ي ن بهارو  ز  ييپا

ن در  ي ـا .باشـد  ي م ـ  ماه يد ماهانه در    ين مقدار بارندگ  يشتري ب . مربوط به فصل تابستان است     يارندگب

   .دن باشين ماه سال مي خشکترو مردادور ي است که شهريحال

  ستگاه مورد مطالعهي در اي فصليزان و درصد بارندگي م:۳-۲جدول 

  زمستان  بهار  تابستان  پاييز

  درصد
بارندگي 

)mm(  
  درصد

  بارندگي
)mm(  

  درصد
  بارندگي

)mm(  
  درصد

بارندگي 
)mm(  

  ايستگاه

  ساوه  ٩٣,٦  ٤٥,٣٣ ٤٣,٩ ٢١,٢٦ ١,٩ ٠,٩٢  ٦٧,١  ٣٢,٤٩

  

  : وقوع آني منطقه و فراوانيستگاههاي حداكثر روزانه در ايل بارندگي تحل-۲-۵-۵

از ي ـلابها و دوره بازگشت آنها ن     ين حجم س  يي تع ي برا يدرولوژيت رگبارها در مطالعات ه    يبا توجه به اهم       

 سـاعته در    ۲۴ ي هـا  ين بارندگ يدتريشد به منظور برآورد     . باشد ي ساعته م  ٢٤ يبه آمار حداكثر بارندگ   

  . استفاده شده است)ساوه(ستگاه معرف منطقه ي روزانه ايمنطقه مورد مطالعه از آمار بارندگ

   ساعته در ايستگاه مورد مطالعه۲۴حداکثر بارش : ۴- ۲جدول شماره

  

  

    )ميليمتر( ساعته۲۴حداكثر بارندگي 
  حداکثر  حداقل متوسط  نام ايستگاه

 ۴۲ ۱۷  ۲۸/۳۰ ساوه



  یهوا اقلیم و فیزیوگراف ،ي هیدرولوژ-جلد دوم 

 

١٤  

استخراج كرده سپس به ساوه ستگاه ي در اي ساعته را در هر سال آمار۲۴ يابتدا حداكثر بارندگ    

ن يي تعساوهستگاه ي ساعته ا۲۴ ي بارندگي برايع آمارين توزيبهتر Hyfa يوتريكمك برنامه كامپ

رسون يور كه لوگ پستگاه مذكي ساعته در ا۲۴ ي بارندگيع آمارين توزيد و سپس با توجه به بهتريگرد

د كه جدول ي مختلف برآورد گردي ساعته در دوره برگشت ها۲۴ ير بارندگي باشد مقادي م۳پ يت

 را ساوهستگاه ي اي مختلف براي ساعته را در دوره برگشتها۲۴ حداكثر ير بارندگي مقاد۵-۲شماره

  . دهدينشان م

  )ميليمتر(عرف محدوده مطالعاتي فركانس حداكثر بارندگي روزانه ايستگاههاي م: ۵-۲جدول شماره

 ايستگا ه  )سال(دوره بازگشت 

 

توزيع 

 100 50 25 10 5 2  مناسب

 GEV 30.1 35.9 42.33 47.5 53.2 58.8 ساوه

  :يشدت بارندگ-۲-۵-۶

 متر در ساعت ارائه يلي در واحد زمان و بر حسب مي عبارت است از مقدار بارندگي    شدت بارندگ    

شتر از زمان يا بي يخصوصاً زمان تداوم مساو,  مختلفي در زمان تداوم هايبارندگشدت .  گردديم

ک ين است که در ي فرض برايدر روش استدلال .لاب داردي اوج سيجاد دبي در ايتمركز نقش مهم

افته تا يش يرفته رفته افزا)  حداکثريجه دبيدر نت(، مقدار رواناب يکنواخت و طولاني با شدت يبارندگ

ز ين مقدار ثابت و اوج برابر با زمان تمرکز حوزه آبخيدن به اي رسد و زمان رسي مي مقدار ثابتکيبه 

 متناسب با زمان تمرکز در دوره برگشت ين روش لازم است شدت بارندگيب در اين ترتيبد.  باشديم

  .ن گردديي منطقه مورد مطالعه تعي مختلف برايها
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١٥  

 طرح که دسته ين طرح از مطالعات هواشناسين تمرکز در ا متناسب با زماين شدت بارندگيي تعيبرا

ر آن يمقاد د کهي را به روش قهرمان ارائه کرده است استفاده گردي فراوان- مدت- شدتي هايمنحن

  . متر در ساعت آمده استيلي برحسب م٦-٢ منطقه مورد مطالعه در جدول شماره يبرا

 ه در دوره بازگشت هاي مختلفمقادير شدت بارش کوتاه مدت ساو: ۶-۲جدول شماره

 دوره بازگشت زمان
 100 50 25 10 5 2 دقيقه

30 10.91 16.71 20.58 25.47 29.08 32.67 
60 6.91 10.59 13.05 16.14 18.43 20.71 
90 5.28 8.09 9.97 12.33  14.08 15.82 
120 4.36 6.68 8.23 10.18 11.62 13.06 
180 3.73 5.33 6.40 7.75 8.76 9.75 
240 3.08 4.40 5.29 6.41 7.24 8.06 
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  ساوه فراواني بارش در ايستگاه – مدت –  نمودار شدت :۲-۲نمودار شماره 



  یهوا اقلیم و فیزیوگراف ،ي هیدرولوژ-جلد دوم 

 

١٦  

  :دما -۲-۶

ش يداي ـ از عوامل مـؤثر در پ      يكي .ندي دما گو  يان عمود ينسبت كاهش دما به ارتفاع را در جو گراد             

 يهـا  دهي ـ بـوده و از علـل عمـده پد   يم ـي مهم اقل  يا از پارامتره  يكين عامل   يا. باشد  ياه دما م  يخاك و گ  

حـدود  .  اسـت  ي هواشناس ـ يستگاههاي ـ از شـدت گرمـا در ا       يدرجه حرارت،شاخـص  . باشد  ي م يهواشناس

رات آن مـشخص    يي ـ لازم اسـت تغ    خاطرن  يكند و بد    يفا م ي ا ياهي گ ي در زندگ  يرات آن نقش بسزائ   ييتغ

 مناسـب  يزي ـر ل آن جهت برنامـه يه و تحلي، تجزين طولايك دوره آمار يگردد تا بتوان با توجه به وجود        

م ي كن ـ ين به طرف بـالا صـعود م ـ       ي كه از طرف سطح زم     ي هنگام يك قاعده عموم  يطبق  . رديانجام گ 

. نـد ي دمـا گو يان عمـود ي ـنسبت كاهش دما به ارتفـاع را در جـو گراد  .  كند يدا م ي هوا كاهش پ   يدما

  :ل عمده دارديكاهش دما در ارتفاعات بالاتر سه دل

  .ابدي ي هوا كاهش ميش ارتفاع دماي باشد و با افزاين مي هوا سطح زمي گرما برايمنبع اصل: الف

  . شوديش ارتفاع كم ميمقدار بخار آب با افزا: ب

 ي آن کاهش مي كند و همراه با انبساط دماين به طرف بالا صعود ميجه گرم شدن زميهوا در نت: ج

  .ابدي

 هوا وجود ي كاهش دماي برايچ گونه آهنگ ثابتي هيابد، ولي يع كاهش م هوا با ارتفاياگر چه دما    

ا ي به سمت بالا يچ گونه حركات عمودي كه هوا هيمقدار كاهش دما نسبت به ارتفاع را در صورت. ندارد

ان دما نسبت به ي گراديعنين افت آهنگ يبنابرا. ندي گو١تيا لاپس راين نداشته باشد افتاهنگ يپائ

 جو يان دما براين مقدار متوسط گراديهمچن.  باشدي كه هوا بدون حركات عموديتيوضعارتفاع در 

در منطقه مورد مطالعه از آمار .  باشديلومتر ارتفاع مي هر كيوس به ازاي درجه سلس-٥/٦آزاد حدود 
                                                

1 Lapsrate 
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١٧  

 ن اساسيبر ا. استفاده شده است) ساوهک ينوپتيستگاه سيا( آمار دما ي دارايستگاه هاين ايکترينزد

و  گراد يدرجه سانت ١٢,٣٣  متوسط حداقلي گراد و دمايسانتدرجه  ١٨,٢٣ متوسط سالانه يدما

ن ماه سال در منطقه مورد ين گرمتريهمچن.  باشدي گراد ميسانتدرجه  ٢٤,١٣ متوسط حداكثر يدما

  .  باشدي ماه مين ماه سال دي ماه و سردترريتمطالعه 

 ساوهر ايستگاه مقادير رژيم حرارتي د: ۷-۲جدول شماره 

  ماه/ پارامتر  دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  جوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه
  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي

 ۲۳,۶ ۲۸ ۳۴,۶ ۳۹,۶ ۴۳ ۴۳,۸ ۴۲ ۳۹,۸ ۳۳,۶ ۲۹ ۲۳,۶ ١٩,٦  حداكثر مطلق
 ۱۱ ۱۷,۱ ۲۶,۱ ۳۳ ۳۷,۲ ۳۷,۷ ۳۵,۲ ۲۹,۳ ۲۳,۷ ۱۷,۱ ۱۲,۵ ٩,٦  ميانگين حداكثرها

 ٦,٥ ١١,٧٥ ١٩,٧٥ ٢٦,٢ ٣٠,٨ ٣١,٤ ٢٨,٥ ٢٢,٨٥ ١٧,٧ ١١,٤٥ ٧ ٤,٨٥  ميانگين
 ۲  ۶,۴ ۱۳,۴ ۱۹,۴ ۲۴,۴ ۲۵,۱ ۲۱,۸ ۱۶,۴ ۱۱,۷ ۵,۸ ۱,۵ ٠,١  ها ميانگين حداقل
 ۶,۵- ۷,۲- ۵,۶ ۱۱,۲ ۱۶,۶ ۱۷,۶ ۱۳ ۶,۸ ۰,۸ ۴,۶- ١٤,٤- ١١-  حداقل مطلق

 

 
  ساوه نمودار رژيم حرارتي در ايستگاه: ۳-۲نمودار
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١٨  

  :خبنداني يروزها -١-٦-٢

 خاك يسم هايكرو ارگانيت ميط،  فعالين بودن درجه حرارت محييخبندان، به علت پايدر مواقع     

 هوا به يمم دمايني آن مي است كه طي ساعت٢٤خبندان، فاصله يف، روز يطبق تعر. گردد يمختل م

  .تر رود نيا از آن پائيسد و ر يصفر م

  ارائه شده است ) ٨-٢(در جدول شماره ه ساوه ستگايخبندان اي يانه روزهايآمار متوسط ماه

  متوسط تعداد روز يخبندان به تفكيك ماه در منطقه: ۸-۲شمارهجدول 

  ماه  سامبرد  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  جوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه
  ايستگاه

  سالانه
  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي

 8.22 1.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.75 9.75 14.38 36.88  ساوه

  

  :رطوبت نسبي -٧-٢

 از هاي هيدرولوژيكي ندارد، بنابراين بيشتر      رطوبت مطلق به تنهايي نقش زيادي در بررسي پديده

  .شود رطوبت نسبي بدين منظور استفاده مي

رطوبت نسبي از جمله پارامترهاي هواشناسي است كه تأثير بسزايي در اقليم، پوشش گياهي و 

هاي مختلف ديگر دارد طبق تعريف، رطوبت نسبي عبارت است از نسبت فشار بخار آب موجود  پديده

) ٩-٢(جدول شماره . گردد حسب درصد بيان ميبه فشار بخار آب اشباع در همان درجه حرارت كه بر 

  . دهديم را نشان  ساوهشاخصهاي رطوبتي ايستگاه
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  )درصد(و حداقل رطوبت نسبي ايستگاه انتخابي  ، حداكثرميانگين: ۹-۲جدول شماره 

         ماه  دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  جوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه
  

  سالانه
  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي

     73     60     44      36     35     36     35      43      51     58     64     71 51 حداکثر رطوبت نسبي

     58     45     33      27     25     26     25      28      35     40     46     55 37 ميانگين رطوبت نسبي

     44     34     25      20     20     19     19      20      25     28     33     42 27 حداقل رطوبت نسبي

  

  :ي ابريتعداد روزها ي و بررس ساعات آفتابي-٨-٢

  :ي  ساعات آفتاب-۲-۸-۱

براي به . گيرد شناسي انجام مي فتابي فقط در ايستگاه هاي سينوپتيك و اقليمگيري ساعات آ      اندازه

 استفاده شده  ساوهدست آوردن ساعات آفتابي منطقه مورد مطالعه از داده هاي ايستگاه سينوپتيك

   تهيه شده استساوهدر اين خصوص براي ايستگاه سينوپتيك ) ١٠-٢(جدول شماره . است

   ساوهميانگين  ساعات آفتابي ايستگاه: ۱۰-۲ جدول شماره

     ماه  دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  جوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه
  پارامتر

  سالانه
  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي

 162.2   194.4  268.1   310.6   346.4   352.6   343.9   298.2   225.3  222.3  200.6  182.5 3107.1  ميانگين

  

سـاعت و    ۳۵۲,۶بـا   ) تيـر (ايستگاه ساوه بالاترين ميزان ساعات آفتابي مربوط به مـاه جـولاي                  در

جمـع سـاعات   . شـود   ساعت ملاحظه مي۱۶۲,۲با ) آذر(كمترين ميزان ساعات آفتابي در ماه دسامبر   

  .باشد  ساعت مي۳۱۰۷,۱گاه معادل آفتابي سالانه در اين ايست
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  :ابرناكي -٢ -٨-٢

    تعداد روزهاي ابري، نيمه ابري و با آسمان صاف يكي ديگر از پارامترهاي مهم هواشناسي مي باشد 

تعداد روزهاي ابري مشخص كننده . كه در مطالعات هوا و اقليم شناسي مورد بررسي قرارمي گيرد

  .ين مي باشد و همچنين رابطه مستقيمي با ميزان بارندگي دارددماي زمين و انرژي رسيده به زم

 استفاده شده است، كه نتايج آن در ساوهجهت بررسي اين پارامتر نيز از آمار ايستگاه هاي سينوپتيك 

  .  ابري و صاف ذكر گرديده استنسبتابصورت تعداد روزهاي ابري،) ١١-٢(جدول شماره 

  ساوهايستگاه  تعدادروزهاي ابري در :۱۱-۲جدول 

ويه
ژان

ريه  
فو

س  
مار

يل  
آور

  

ئن  مي
جو

لاي  
جو

ست  
گو
آ

مبر  
پتا
س

  

تبر
اک

مبر  
نوا

مبر  
سا
د

  

      ماه
  

  ايستگاه
  سالانه

من  دي
به

ند  
سف
ا

ين  
ورد
فر

شت  
يبه
ارد

  

داد
خر

  

داد  تير
مر

يور  
هر
ش

  

هر
م

ان  
آب

  آذر  

  11.1   13.7   21.6   27.6   28.0   27.8   25.4   16.1   10.0   12.9   13.2   14.2 221.6 )صاف( بدون ابر
  12.2   11.6   7.9    2.3    3.0    3.2    4.1    11.8   13.8   12.2   10.6   9.9 102.6 نسبتا ابري
   7.6    4.7    1.4    0.1    0.0    0.0    0.4    3.1    6.2    5.8    4.5    6.9 40.7 ابري

 

  :بررسي تبخير و تعرق در گلخانه -۲-۹

براي کسب .    امروزه آبياري يکي از جنبه هاي مهم اقتصادي در کشت و پرورش تجاري گياهان است        

حداکثر سود و توليد محصول مناسب لازم است که نياز آبي گياه تعيين شود تا متناسب با ايـن نيـاز،                     

نامناسب باعث کمبود آب، مواد غذايي و انرژي مي شـود و            آب در اختيار گياه قرار بگيرد چون آبياري         

ممکن است باعث تخريب ساختمان خاک گردد که در نتيجه غرقابي شدن و شور شدن خاک را در پي 

  . خواهد داشت
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    اقليم يکي از مهمترين عوامل تعيين کننده نياز آبي محصول است که براي رشد و عملکرد بهينه 

 برحسب ميليمتر در روز يا (ET)ز آبي محصول معمولا با شدت تبخير و تعرق نيا. آن لازم مي باشد

 به قدرت تبخير کنندگي هوا ETکه مقدار  ملاحظه شده است. ره بيان مي گرددميليمتر در دو

 بيان شده و در محاسبه، اثر اقليم را بر روي (ET)بستگي دارد که به صورت تبخير و تعرق مرجع 

 نشان دهنده ميزان تبخير و تعرق نوع معيني از ET . پيش بيني مي نمايدتبخير و تعرق محصول

 سانتيمتر است که در سطح وسيع کشت شده و داراي رشد فعال با ١٥ تا ٨پوشش سبز با ارتفاع 

  پوشش کامل زمين و سايه انداز بدون تنش آبي باشد 

 آبياري و زهکشي    ٢٤ه شماره   مطالعات نشان داده است که روش پنمن اصلاح شده مورد توصيه نشري           

 برآورد قابل قبولي مي دهد و عملکرد ديگر روشها بسته به وفاق آنها با شرايط ETفائو، جهت محاسبه 

  :به طور خلاصه نتيجه مطالعات مقايسه اي مذکور به شرح زير بوده است. محلي متغير است

ته باشد تا نتايج مطلـوبي ارائـه        روش پنمن در زمينه عامل باد ممکن است به کاليبره احتياج داش            •

  . دهد

  . روش هاي مبتني بر دما براي ارائه نتايج رضايت بخش به کاليبره کردن هاي محلي نياز دارد •

روش تشتک واضحا منعکس کننده برآورد مقدار رطوبتي تبخير و تعرق محصول از طريـق مقـدار                  •

ي مناسب اسـت کـه در آنهـا تـشتک و     اين روشها تنها براي شرايط    . تبخير از سطح آزاد آب مي باشد      

با وجود اين روش تشتک ممکن است منجر به نتايج غير           . ايستگاه مربوطه به دقت نگهداري مي شود      

  .معقولي شود

    تجزيه و تحليل عملکرد روشهاي محاسباتي مختلف الهام بخش احـساس نيـاز و ضـرورت فرمولـه        

از اين رو مي    .  در داخل گلخانه ها مي باشد      ETنمودن يک روش محاسباتي استاندارد براي محاسبه        
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توان با استفاده از روش پنمن مانتيس فائو و تخمين پارامتر هاي آن بر اسـاس شـرايط گلخانـه اي ،                      

  .  را در شرايط گلخانه اي انجام دادETمحاسبه 

ا در داخـل    ، مي توان نيـاز آبـي گيـاه ر         ETC    در ادامه با توجه به مقادير ضريب گياهي و محاسبه           

  . گلخانه تخمين زد

  :  در داخل گلخانهET محاسبه -۲-۹-۱

    ميزان تبخير و تعرق وابسته به پارامترهايي چون دما، رطوبت، تشعشع و بـاد مـي باشـد کـه ايـن                

از ايـن رو بـا اسـتفاده از معادلـه      . پارامترها در داخل گلخانه کاملا با شرايط بيرون متفاوت مي باشـد           

فائو و قرار دادن مقادير واقعي پارامترهاي اين معادله بر اساس شـرايط داخـل گلخانـه           پنمن مانتيس   

  .  مي توان ميزان تبخير و تعرق را در داخل گلخانه محاسبه کرد

  .  به صورت زير استETمعادله پنمن مانتيس فائو جهت برآورد مقدار 

)34.01(

(
273

900)(408.0
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)2
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eeU
T

GR
ET

asTn
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  :که در آن

ET = ميليمتر در روز(ع تبخير و تعرق مرج(  

Rn = ميليمتر در روز(تشعشع خالص روي سطح محصول(  

G = ميليمتر در روز(شدت جريان گرماي خاک(  

T = متوسط دماي روزانه  

U2 = متر در ثانيه(سرعت وزش باد(  
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es = کيلوپاسکال(فشار بخار اشباع(  

ea = کيلوپاسکال(فشار بخار واقعي(  

es-ea= کالکيلوپاس( کمبود فشار بخار(  

Δ = کيلوپاسکال بر درجه سانتي گراد(شيب منحني فشار بخار(  

γ = کيلوپاسکال بر درجه سانتي گراد(عدد ثابت رطوبت سنج(  

  :  در شرايط گلخانه ايETتعيين پارامترهاي فرمول  -۲-۹-۲

 )mm/d( تابش خالص -    الف 

  :مقدار تابش خاصل برابر است با

Rn = (-α) Rs - Rb  
α =  در نظر گرفته مي شود/. ٢٥ضريب انعکاس تابش خورشيد که مقدار آن آلبيدو .  

Rs =  تابش ورودي خورشيد با طول موج کوتاهRs  

Rb =  تابش خروجي زمين به صورت طول موج بلندRb 

 مقـدار  αفرمول فوق براي شرايط خشک و نيمه خشک پيشنهاد شده است و در هواي ابري براي                   

  :برابر است با Rs مقدار. مقادير داخل پرانتز برحسب درجه مي باشد. شود در نظر گرفته مي ٣/٠

Rs = (0.35 + 0.61n/N)Rso  

n =  ساعات واقعي آفتاب  

N =                 حداکثر ساعات آفتابي ممکن که مقادير آن براي ماههاي مختلف سال و عرض هاي جغرافيـائي

  . متفاوت است
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Rso =        دير آن بـراي ماههـا و عرضـهاي جغرافيـايي           حداکثر تابش خورشيدي در سطح زمين که مقا

  . متفاوت است

  محاسبه شده در نظر Rs درصد مقدار ٩/٤٧در شرايطي که پوشش گلخانه، پلي اتيلن دو لايه باشد،           

  .گرفته مي شود

از فرمول زير قابل محاسـبه  ) تابش خروجي از سطح زمين به صورت طول موج بلند (Rbمقدار تابش   

  :است

bo
SO

S
b Rb

R
RaR )( −=  

a   و b                   و  ٢/١ براي هر محل مي بايست برآورد شوند اما مقادير آنها به طور تقريبي به ترتيب برابرند با 

  . مي باشد٢/٠

Rbo= εσ(T4max + T4min)/2  

  در اين فرمولها 

Rbo  = تابش خروجي خالص در هنگام صاف بودن آسمانJ/m2(d)  

σ =  ضريب ثابت استفان بولتزمن 

Tmax و Tmin=  به ترتيب حداکثر و حداقل درجه حرارت، درجه کلوين  

ε = ضريب تابش سطح که مقدار آن برابر است با:  

ε = -0.02+0.261 exp [-7.77*10-4(tmean)2] 

  متوسط درجه حرارت مي باشدtmean که 

ر   محاسبه شده در نظRb درصد مقدار ٦/٧٩در شرايطي که پوشش گلخانه، پلي اتيلن دو لايه باشد،  

  .گرفته مي شود
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کـه از روي آن بتـوان بـا داشـتن درجـه حـرارت         [ Δ(mb/°C)] شيب منحني فشار بخار آب -ب

 : را به دست آورد به صورت زير مي باشدΔمقدار

Δ= 2.00(0.0738 Tmean +0.8072)7-0.00116  

  : که

Tmean =  ميانگين درجه حرارت هوا در پريود زماني مورد نظر در داخل گلخانه(°C)  

  γ  (mb /°C) ضريب رطوبتي يا سايکرومتري-ج

  . ضريب رطوبتي رابطه بين کمبود فشار بخار آب با تفاوت دماي تر و خشک است

 :   برابر است باγاز نظر عملي مقدار 

L
P6134.1=γ 

 : برابرند باL و Pبرحسب تجربه مقادير .  گرماي نهان تبخير استLفشار هوا و P که 

P = 1013-0.1055(E) 

L = 2500.78 – 2.3601Tair    
  :که

P =  ،فشار هوا برحسب ميلي بارmb 

L =  گرماي نهان تبخيرKJ/ Kg 

E =  ،ارتفاع از سطح دريا، مترm  

Tair =   در داخل گلخانه ) متوسط(درجه حرارت هوا(°C)  

   فشار بخار اشباع -د 

  :صورت زير توصيف شده استفشار بخار اشباع تابعي از درجه حرارت است اين تابع به 

es = 33.3639 [(0.00738 Tmean + 0.8072)8 -0.000019(1.8 Tmean + 48) + 0.001316]      
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      (C°) ميانگين درجه حرارت هوا برحسب سانتي گراد در داخل گلخانه Tmeanکه 

  بر حسب ميلي بار(es-ea)   کمبود فشار بخار)هـ

 :د از فرمول زير بدست مي آيea مقدار 

ea= es(RHmean /)  
 .  قابل محاسبه استes-ea  مقدار eaو  es سپس با داشتن

 Gمحاسبه )و

  : براي دوره هاي يک روزه بر اساس رابطه زير صورت مي گيردGمحاسبه 

G = (Tmean – TP)Cs  
  جريان حرارتي در خاک برحسب معادل ميلي متر در روز G = که 

= Tmean هوا متوسط درجه حرارت روزانه   

TP = متوسط  درجه حرارت در دوره سه روزه قبل    

 = Gs ،ضريب گرماي ويژه خاک برحسب معادل ميلي متر در روزmm/d(°C)   که مقـدار آن بـراي 

0.5mm/d (°C)در نظر گرفته مي شود  .  

 (Brutsaert) روش بروتسارت -

  : به عنوان تابعي از تابش خالص در نظر گرفته مي شودGدر اين روش 

G = Cr Rn  
 در نظر گرفتـه     ٣/٠ ضريب ثابتي است که مقدار آن براي خاک لخت و بدون پوشش گياهي               Crمقدار

 را صـفر فـرض   Gبر اساس پيشنهاد بروتسارت براي پوشش گياهان زراعتي مي توان مقـدار      . مي شود 

 ٢٣ و ٣٠، ١٦توضيح اينکه حداقل، حداکثر و ميانگين دما در شرايط گلخانه اي به ترتيـب برابـر    .کرد
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.  متر بر ثانيه مي باشد١ درصد و سرعت باد برابر ٦٥ سانتي گراد  و ميانگين رطوبت نسبي برابر ۀدرج

 و باتوجه به روابط ارائه شده، مقدار        به ارتفاع و طول و عرض جغرافيايي منطقه       با اين فرض و با توجه       

ETمحاسبات را نشان مي دهد نتايج اين۱۲-۲جدول .  در هريک از ماه هاي سال محاسبه مي شود .  

   در ماه هاي مختلف سالET مقادير :۱۲-۲جدول 

ET(mm/d) ماه  

  مهر 1.81

  آبان 1.18

  آذر 1.07

  دي 0.96

  بهمن 1.50

  اسفند 2.04

  فروردين 2.61

  ارديبهشت 3.31

  خرداد 3.69

  تير 3.70

  مرداد 3.32

  شهريور 2.60

  يافته هاي مطالعاتي: ماخذ

  : باد-١٠-٢

يكي ديگر از عوامل مهم در بررسي و مطالعه آب وهواي يك منطقه، باد اسـت کـه موجـب انتقـال                 

درجه حرارت . گردند دراثر باد، نواحي دور از دريا نيز از بارندگي برخوردار مي. شود حرارت و رطوبت مي

ني، حيواني و نباتي شود كه بر فعاليتهاي انسا بعضي از مناطق با وزش باد كاملاً دستخوش تغييرات مي      
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داده و يا سبب بالارفتن ميزان  وزش باد مقدار تبخير را از سطح آبها افزايش . آن منطقه تاثيرگذار است  

گرددكـه نيـاز بـه آب مـصرفي در بخـش كـشاورزي را افـزون                  تبخير و تعرق از گياهان و درختان مي       

  .همچنين در كار طراحي هيدروليكي كاربرد دارد. سازد مي

در . گيرد  مولاً در بررسي وضعيت بادهاي يك منطقه سرعت و جهت آن مورد توجه قرار مي    مع

 به سبب نزديكي به منطقه مورد مطالعه استفاده شده و بنابراين ساوهاينجا از آمار ايستگاه سينوپتيك 

  . آمار آن در تهيه گلباد منطقه استفاده شده است

  : سرعت متوسط باد-١-١٠-٢

هـر  . شـود  يا متر بر ثانيه سنجيده مي) گره(ي باد را سرعت باد گويند كه بر حسب نات            ميزان تند 

 متـر بـر ثانيـه اسـت كـه بطـور       ۵۱/۰نات برابر سرعت يك مايل دريايي بر حسب ساعت و يا حـدود   

  .شود كاربردي در محاسبات روزانه هر دو نات يك متر بر ثانيه محاسبه مي

گيـرد كـه بـه      يك منطقه سرعت و جهت آن مورد توجه قـرار مـي      معمولاً در بررسي وضعيت بادهاي    

 مقـادير   ۱-۸درجدول.منظور ارائه وضعيت باد در منطقه از آمار ايستگاه سينوپتيك ساوه استفاده شد            

بـا  . سرعت شديد ترين باد و جهت آن در دوره آماري منتخـب ارائـه شـده اسـت           , متوسط سرعت باد  

 باد در طول دوره آماري در ماه هاي اسفند، فروردين، آبـان و               سريعترين ۱۳-۲توجه به نتايج جدول     

بيـشترين سـرعت بـاد    .  متر بر ثانيه و در جهات شرق و جنوب شرق مـي باشـد  ۵۴/۲۷آذر با سرعت    

  .مربوط به ماههاي فصل زمستان و کمترين آن مربوط به ماههاي فصل تابستان است
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  ساوه ترين باد و جهت آن در ايستگاهسرعت شديد , متوسط سرعت باد: ١٣-٢جدول شماره 

  ماه                 دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  جوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه
  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  ايستگاه   

 ٥,٠٠ ٦,٨٥ ٧,٥٩ ٧,٧٧ ٨,٨٨ ٩,٩٩ ١١,٢٩ ١١,٨٤ ١٢,٧٧ ١٠,٥٥ ٨,٨٨ ٥,٥٥ متوسط سرعت

شديدترين   سرعت
  km/hr)(باد

٩٩,٩٠ ٩٩,٩٠ ٧٢,١٥ ٧٢,١٥ ٥٣,٦٥ ٦٤,٧٥ ٦٤,٧٥ ٩٠,٦٥ ٩٩,٩٠ ٩٩,٩٠ ٨٣,٢٥ ٩٠,٦٥ 

سريعترين   جهت
  )درجه(باد

٩٠     ٨٠     ٢٥٠    ٣٤٠    ٣٣٠    ٣٠٠     ٧٠      ٨٠      ٨٠     ١٤٠    ٧٠     ٧٠     
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   ساوه در ماههاي سال در ايستگاهسرعت حداکثر باد: ۴-۲ دارنمو

  

در اکثر ماه مشخص مي گردد که جهت باد غالب ) ١٥-٢جدول  ( ساوه   با بررسي باد غالب در ايستگاه         

  .هاي سال در جهت غربي و جنوب غربي مي باشد
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   ساوهمتوسط سرعت باد غالب و جهت آن در ايستگاه: ۱۵-۲جدول شماره 

  ماه           دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  جوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه

  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  پارامتر    

 ١٤,٤٣ ١٦,٦٥ ١٧,٠٢ ١٨,٣٢ ١٣,٥١ ١٦,٢٨ ١٤,٢٥ ٢٢,٩٤ ٢٤,٠٥ ٢٣,١٣ ٢٤,٢٤ ٢٢,٧٦ متوسط سرعت باد غالب

 ٣٦٠ ٣٦٠ ٣٦٠ ٣٦٠ ١٣٥ ٩٠ ١٣٥ ٢٧٠ ٢٧٠ ٢٧٠ ٢٧٠ ٢٧٠  )درجه(هت  باد غالبج

  

 : حداكثر سرعت باد سالانه-٢-١٠-٢

بـا  . در دوره آماري موجود بررسي شـده اسـت  ساوه     حداكثر سرعت باد سالانه بر پايه آمار ايستگاه  

 توزيع انتخـاب گرديـده و بـر         ترين  ، مناسب پارتوي تعميم يافته  ها مختلف آماري، توزيع        توزيع  برازش

 ۱۶-۲هاي بازگشت مختلف محاسبه و در جـدول شـماره             پايه آن، سرعت حداكثر باد سالانه در دوره       

  .ارائه شده است

  )متر بر ثانيه(حداكثر سرعت باد سالانه ايستگاه ساوه : ۱۶-۲جدول شماره 

 ١٠٠ ٥٠ ٢٥ ١٠ ٥ ٢ )سال(دوره برگشت 

 ٣٧,٨٢ ٣٤,٥٠ ٣١,٩٠ ٢٧,٤٠ ٢٣,٣٩  ١٨,٣١  ايستگاه ساوه

  

 :  منطقهيميت اقلي وضع-١١- ٢

ك نقطه دلخواه ي است وحالت متوسط هوا را در ي هواشناسيده هاير توام پديجه تاثيم نتياقل    

ل درجه حرارت، رطوبت، فشار هوا، باد، ي از قبييب عناصر آب و هوايجه تركي دهد كه نتيبدست م

 ي هر محل بستگييايت جغرافيبوده كه به وضع. . . بخار آب و ن و آب، نقصان ير از سطح زميتبخ
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اها و يا، وجود دري، ارتفاع از سطح دريت توپوگرافي وضعيياير عرض جغرافين عناصر تحت تاثيا. دارد

  .آورد ين بوجود ميه مناطق كره زميم مختلف را در كليانوسها قرار گرفته و اقالياق

 منطقه مورد مطالعـه  يكيولوژي و بييايمي، شيكيزيط في در شرايادير زي تأثيميت اقلياز آنجا كه وضع   

ن كـه عوامـل   ي ـبا توجه به ا. باشد ي مين موضوع ضروري ايق بر رويل دقيه و تحلي و تجزيدارد، بررس 

ج يشتر باشـد نتـا  ي ـ بير است، لذا هرچه طول مدت آمـار هواشناس ـ      يگر متغ ي به سال د   ي از سال  يمياقل

 ير آب و هـوا يران تحـت تـاث  يکشور ا.  برخوردار خواهد بود يشترياز اعتبار ب  ل  يه و تحل  يحاصل از تجز  

 يرا تابستانهاي زيترانه ايباشد تا مد يمه خشك ميشتر نيران بي اييط آب و هوايشرا.  استيترانه ايمد

م ياقل. رديگ ي صورت ميآن اكثراً خشك است و فقط در فصول زمستان و بهار كه هوا سرد است بارندگ

شـود، بلكـه    ي محدود نمي هواشناسي است و تنها به پارامترها     ي هواشناس يده ها ير توأم پد  ي تأث جهينت

 جنگلها و   ياهيپوشش گ . ز ارتباط دارد  يك منطقه ن  يك  يولوژي و ب  ييايمي، ش يكيزيبا مجموعه عوامل ف   

ن يـي  تع ي برا .ر دارد يم تأث يت اقل ي بشر در وضع   ي و نحوه زندگ   ي انسان يتهاي، فعال ياهان زراع يمراتع و گ  

 بـه   دومـارتن  و   آمبـرژه  ين خصوص روشـها   يدر ا .ده است ي ارائه گرد  ي مختلف يم هر منطقه روشها   ياقل

  : ب عبارتند ازيترت

  : روش آمبرژه-١-١١-٢

 ترانسوا و دمارتن يميب اقليص مربوط به ضراي رفع نقاي براياه شناس فرانسويآمبرژه دانشمند گ    

 آمبرژه يمي اقلي توان به روش طبقه بندين روشها مياز جمله ا. است  را ارائه نمودهي مختلفيروشها

  : باشدير مياشاره كرد كه رابطه آن به شكل ز

22

2000
mM
PQ

−
=  
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  : كه درآن

Q :يب رطوبتيضر   

P :متريليانه به مي سالين دراز مدت بارندگيانگيم   

M :نين ماه سال به درجه كلويمتر روزانه گرين حداكثر دمايانگيم  

m :ن ين ماه سال  به درجه كلوي  حداقل روزانه در سردترين دمايانگيم  

ن يم منطقه مورد مطالعه در اياقل.گردد ين مييم منطقه تعي، نوع اقلQن يين روش پس از تعيدر ا

  . باشديم خشک سرد ميروش اقل

 : روش دومارتن٢-١١-٢

. بنا نهاده شده است) IA (ي شاخص خشكيرعددي براساس مقاد دومارتنيمي اقليم بنديتقس    

ر ي هوا فرمول زي از دمايا هير با نماين كردن عامل تبخيگزي درفرمول ترانسوا و جايراتييدومارتن با تغ

  . شنهاد نموديرا پ

  10+
=

T
PI

 
  :كه در آن

P  :متريليم( سالانه يمتوسط بارندگ  (  

T :لانه  سايمتوسط دما)oC (  

  . ده استيخلاصه گرد) ٢٨(است كه در جدول شماره  ك شدهيم تفكي نوع اقل٦براساس فرمول دومارتن 
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  م ها بر اساس فرمول دومارتني اقليطبقه بند: ١٧-٢جدول شماره 
 دومارتن يب خشكيمحدوده ضر  مينام اقل

  ١٠كوچكتر از   خشك
  ٩/١٩ تا ١٠  مه خشكين

  ٩/٢٣  تا٢٠  يا ترانهيمد
  ٩/٢٧ تا ٢٤  مه مرطوبين

  ٩/٣٤ تا ٢٨  مرطوب
  ٣٥بزرگتر از   ار مرطوبيبس

  

) ٢٧-٢(است كه در جدول شماره  ده ين گردييستگاه مورد مطالعه تعيم ايبراساس روش فوق اقل

  . باشدي مخشکن روش يم محدوه مورد مطالعه  در اياقل. است دهيخلاصه گرد

  :تحليل كلي نتايج -١٢-٢

وجه به موقعيت جغرافيايي و ارتفاع منطقه مورد مطالعه و موقعيت جغرافيايي و ارتفاع ايستگاه                   با ت 

اين ايستگاه به عنوان معرف جهت بررسي و آناليز  ساوه که در نزديکي آن واقع شده است،سينوپتيک 

   .پارامترهاي هواشناسي منطقه مورد مطالعه قرار گرفت

 بيشترين ميـزان بارنـدگي      . ميلي متر مي باشد    ۲۰۶,۵ستگاه ساوه       متوسط سالانه بارندگي در اي    

 ميزان نزولات جـوي و درصـد آن در        . ماه و حداقل آن به ماههاي فصل تابستان است         يدمربوط به   

با توجه به نتايج بدست آمده، درحـدود نيمـي از      .ايستگاه مورد مطالعه بصورت فصلي محاسبه گرديد      

بعد از زمـستان    فصلهاي پاييز و بهار نيز به ترتيب         .گيرد  ن صورت مي  بارشهاي سالانه در فصل زمستا    

بيني حداكثر بـارش روزانـه بـه لحـاظ كـاربرد آن در       پيش .گيرند درصد بارندگي را در برمي  بيشترين  

مطالعات هيدرولوژي و سيل داراي اهميت بوده و به همين لحاظ بررسي آن مورد توجه قـرار گرفتـه                   

 ســاعته ايــستگاه ســاوه بــراي دوره آمــاري موجــود اســتخراج ۲۴ بارنــدگي مقــادير مــاكزيمم. اســت
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انجام گرفت و بـر اسـاس        ساوه   برازش آماري براي تعيين مناسبترين توزيع آماري در ايستگاه          .گرديد

از روش  . ساعته در دوره بازگـشتهاي متفـاوت محاسـبه گرديـد           ٢٤مناسبترين توزيع، بارش حداکثر     

بـراين اسـاس، شـدت      . هاي كوتاه مدت استفاده گرديـد        بارندگي درتداوم  قهرمان جهت بر آورد شدت    

 ميلـي متـر در   ۹۱/۱۰ سال در ايستگاه نجف آبـاد برابـر بـا    ۲اي در دوره بازگشت    دقيقه ۳۰بارندگي  

  . باشد ساعت مي

درجـه سـانتيگراد و ميـانگين حـداكثر برابـر بـا           ۱۸,۲۳  سـاوه      متوسط درجه حرارت سالانه ايستگاه    

بيشترين مقدار درجـه حـرارت      . باشد  گراد مي   درجه سانتي  ۱۲,۳۳ و ميانگين حداقل دما برابر با        ۲۴,۱۳

گراد و كمترين مقدار درجه حرارت مربـوط بـه       درجه سانتي  ۴۳,۸ماه و برابر با     تير  محسوس  مربوط به     

  .باشد گراد مي  درجه سانتي-۱۴,۴  ماه  وبهمن

حداكثر رطوبت نـسبي در محـدوده    . روز مي باشد   ۸۸/۳۶ه ساوه       تعداد روزهاي يخبندان در ايستگا    

ايـن  . گردد  مورد مطالعه در ماههاي فصل زمستان و حداقل آن در ماههاي فصل تابستان مشاهده مي              

متوسـط سـالانه ايـن عامـل در     . پارامتر رابطه زيادي با ديگر عوامل اقليمي نظير دما و بارنـدگي دارد   

  . درصد محاسبه شده است ۳/۴۰ايستگاه ساوه در حدود 

    بررسي ساعات آفتابي مبين اين است كه حداكثر ساعات آفتابي طي ماههاي خـرداد تـا مـرداد و                   

 ۳۱۰۷,۱ ساوهمتوسط سالانه اين پارامتر در ايستگاه . حداقل آن در ماههاي آذر تا بهمن رخ مي دهد         

 درصد هوا نـسبتاً   ۲۸ل فاقد ابر،       درصد از روزهاي سا    ۶۰دهد كه     ها نشان مي    بررسي. باشد  ساعت مي 

  .  درصد هوا در محدوده مورد مطالعه ابري است۱۲ابري و 

    ميزان تبخير و تعرق وابسته به پارامترهايي چون دما، رطوبت، تشعشع و بـاد مـي باشـد کـه ايـن                

ز معادلـه  از ايـن رو بـا اسـتفاده ا    . پارامترها در داخل گلخانه کاملا با شرايط بيرون متفاوت مي باشـد           
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پنمن مانتيس فائو و قرار دادن مقادير واقعي پارامترهاي اين معادله بر اساس شـرايط داخـل گلخانـه             

بر اساس نتايج حداکثر ميزان تبخير و تعـرق         .ميزان تبخير و تعرق را در داخل گلخانه محاسبه گرديد         

  . ميليمتر در روز مي باشد۷/۳در تير ماه و برابر 

باشـد و نظـر بـه اهميـت آن در              مطالعـاتي بـصورت بـرف مـي        محـدوده   وي      بخشي از نزولات ج ـ   

گيـري    با توجه به نتايج ضـريب بـرف       . آن صورت گرفت  هيدروكليماتولوژي منطقه، برآوردي از ميزان      

بـر پايـه   . ماه متغير است  درصد در دي۹/۳۵ درصد در اسفند ماه تا حداكثر       ۷/۱۳منطقه بين حداقل    

در . عادل برف بطور متوسط در هر ماه براي كل محدوده بـرآورد شـده اسـت                ارتفاع آب م    اين ضرائب، 

 ميليمتر ۶۳/۱۰ ميليمتر آب معادل برف كمترين ميزان و دي با ۲۶/۵محدوده مطالعاتي اسفند ماه با 

  . باشند آب معادل برف بيشترين ارتفاع برف را در طول ماههاي سال دارا مي

 در طول دوره آماري در مـاه هـاي اسـفند، فـروردين، آبـان و آذر بـا                    با توجه به نتايج سريعترين باد         

.  مـي باشـد   به شـمال غـرب   و جنوب شرق به غرب و در جهات شرق لومتر در ساعت  ي ک ٩٩,٩٠سرعت  

بيشترين سرعت باد مربوط به ماههاي فصل زمستان و کمترين آن مربوط بـه ماههـاي فـصل تابـستان                    

در اکثر ماه هاي سال در د که جهت باد غالب ي مشخص  گرد ساوه اهبا بررسي باد غالب در ايستگ.. است

  .جهت غربي و جنوب غربي مي باشد

ن و اقليم نماي آمبرژه نشان مي دهـد كـه اقلـيم      ت    بررسي اقليم منطقه با استفاده از دو روش دمار        

  .باشد منطقه با توجه به دو روش ذكر شده به ترتيب خشك و خشك سرد مي
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